Pa3zpaboTka cepBepHOn YacTu npuoxeHnn PostgreSQL 16
Ba30oBbIil KypC

3meHeHna B matepuanax kypca DEV1-12 - DEV1-16

Poddgies

B pepakiyto kypca DEV1-16 BK/tOueH psifi U3MeHeHUM U JOTIOJTHEeHUH, CBSI3aHHBIX C HOBBIMU BO3MOKHOCTSIMU PostgreSQL Bepcwmii 13—16.
OHu TipeZicTaB/IeHbI B Tab/Mile HIKe B pa30UBKe 10 TeMaM. []OTIOTHUTE/TbHO TIPYBeZieHbl COOTBETCTBYIOLIHME CChI/IKK Ha IOKYMEeHTALUIO U ApyTHe

vH(OpMalMOHHbIe PeCypChl.

Tema

Onucanve U3MeHeHUs

Bepcus

JloKymMeHTanus

Jlono/IHUTe/IbHBIe
pecypchl

0O030p 6a30BOro MHCTPyMeHTapHUs

01. YcTaHoBka 1
yrpasJ/eHue, psql

psql: peanu3oBaHa komaH/a \dconfig, noka3sbiBatoiiasi cepBepHbIe 15 | psql: \dconfig PostgreSQL 15: Yactb 5

riepemeHHble (Mapk [Junrep, Tom Jleiin) i Kommutdecr 2022-03:
IlpaBa gocTyna K
KOHGbUTYpaLMOHHBIM
napaMeTpam

Peanu3sarus BbiBoa )KypHasa B (popmare JSON. Eciv B 15 |jsonlog PostgreSQL 15: YacTs 4

log_destination BK/toueHO 3HaueHue jsonlog, To )KypHaIMpoBaHUe
BeziéTcsl B popmate JSON. Kaxkast CTpoKa »KypHasla cepyuann3yeTcs
B BU/le 00bekta JSON ¢ HabopoM KiTtouel 1 CBSI3aHHBIX C HUMH
3HaueHWH. /{151 BeIBoZia B (hopmare JSON fo/mkeH ObITh BKITFOUEH
logging collector (Ceponn CapkyHu, Mukasnb [1akbe)

wii Kommurtdect 2022-01

ApxureKTypa



https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_01_tools_overview.html
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/651143/
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/651143/
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/runtime-config-logging#RUNTIME-CONFIG-LOGGING-JSONLOG
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/15/release-15
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/15/release-15
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/679264/#commit_a0ffa885
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/679264/#commit_a0ffa885
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/679264/#commit_a0ffa885
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/app-psql#APP-PSQL-META-COMMAND-DCONFIG
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/15/release-15
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/15/release-15
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_01_tools_overview.html
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_01_tools_overview.html
https://postgrespro.ru/education/cert

Tema OnucaHue U3MeHeHUs Bepcussi  lokymMeHTanus JlonoHUTe IbHbIE
pecypchl
05. Jlornueckas Peanuzauums B DROP DATABASE B03MOXXHOCTH TIPUHYAUTEBHO 13 | DROP DATABASE
CTPYKTYpa yAaauTh 0a3y, OTK/IIOUMB OT Heé rosb3oBaresiei ([TaBesn Crexyre, (FORCE)

Awmut Kanmna)

ITpunoxenue « KHWKHBIA Mara3uH»

07. Cxema fnaHHbIX U | Peanu3anus ynpap/ieHHsi MaKCUMaIbHOW IIMPUHOW CTPOK 16 | psql: xheader width | PostgreSQL 16: Yacts 1
uHTepdeiic 3arojioBKa psql B pacivpeHHoM dopMare. 3TOM BO3MOKHOCTBIO i Kommutdecr 2022-07:
yripassisieT mapametp xheader_width (ITnaron ITpoHko) psql: \pset xheader width
SQL
08. DyHKIMY Hns dyHKLMi 1 ipoeyp (MoArnporpaMm) Ha sisblke SQL 14 | CREATE PostgreSQL 14: Yactb 5
[I0SIBU/IACh BO3MOXXHOCTD OTlpeie/IeHUs KoJia B CTHJIe, FUNCTION WU «BeCeHHue
ripe/irycaHHOM cTaHAapToM. [1pu co3aHuu NOANPOrpaMMBbl ee KOf REATE 3aMopo3ku» (Kommutdect
pa3bupaetcsi, pe3y/ibTar pa3bopa COXpaHseTCsl B CHCTEMHOM CREATE 2021-03)
KaraJsiore 1 TIpU BbI30Be TIOBTOPHOW MHTEPIIpeTaLiuy He TIPOMCXOAUT PROCEDURE
(ITutep OiizeHTpayT)
09. Ilpornesypbl TobaByieHre HOBBIX TTOTMMOP(MHBIX TUTIOB JJaHHBIX anycompatible, 13 | IIcepmoTumbl MHoro 11 HOBOTO B
anycompatiblearray, anycompatiblenonarray 1 anycompatiblerange. UYéproroit [JrokrHe?
Turnbl one3Hs! 4718 QyHKIWN, MPUHUMAOIINX COBMECTUMbIe
aprymenThl ([TaBen Crexyiie)
Bo3MoxHOCTE orpefiesieHUs BbIXoAHbIX TapameTpoB (OUT) ans 14 | CREATE PostgreSQL 14: Yacts 3
nipotieayp ([Tutep Dit3eHTpayT) 15 PROCEDURE WA «HOSIODbCKOE 3aTHIIILe»

[lepBOHaYabLHO TaKue MapameTpbl ObLIY BK/IIOUEHbI B CUTHATYPY (B
BepcuM 14), mo3ke OT 3TOro 0TKasaauch (Bepcus 15)

(Kommurdect 2020-11)

PostgreSQL 15: Yacts 1
nmu Kommutdecr 2021-07



https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/572782
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/572782
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/533058
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/533058
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/533058
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-createprocedure
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-createprocedure
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/15/release-15
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/14/release-14
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/493106
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/493106
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/datatype-pseudo#DATATYPE-PSEUDO
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/13/release-13
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_09_sql_proc.html
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_09_sql_proc.html
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/550632
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/550632
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/550632
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-createprocedure
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-createprocedure
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-createfunction
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-createfunction
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/14/release-14
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_08_sql_func.html
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_08_sql_func.html
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/681164/#commit_a45388d6
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/681164/#commit_a45388d6
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/681164/#commit_a45388d6
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/app-psql#APP-PSQL-META-COMMAND-PSET-XHEADER-WIDTH
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/release-16
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_07_bstore_schema.html
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_07_bstore_schema.html
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_07_bstore_schema.html
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-dropdatabase
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-dropdatabase
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/13/release-13
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_05_data_logical.html
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_05_data_logical.html
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_05_data_logical.html

Tema OnucaHue U3MeHeHUs Bepcussi  lokymMeHTanus JlonoHUTe IbHbIE
pecypchl
B03MOXXHOCTh yKa3aHUs B KoMaHzax psql \df Tumos aprymeHnTos 14 | psql: \df PostgreSQL 14: Yactb 5
Ju1st QYHKUMN U TIpoLelyp — [J1s1 COKpallleHuUs! BBIBOAUMOIO CITMCKa WU «BeCeHHHUe
rieperpy>keHHbIX Tiogmporpamm (I'per CabuHo MarnietiH, Tom 3amopo3ku» (KommuTdect
Jleiin) 2021-03)
10. CocraBnele Turmbl | [Job6aBnenve koHcTpykuyuu ALTER TABLE ... DROP 13 |ALTER TABLE MHoro 11 HOBOIO B
EXPRESSION, no3Bossitolrieit yopaTh y cTosi01ja CBOMCTBO UYéproroit [roxrHe?
GENERATED (Ilutep 3yi3eHTpayT)
[Toageps>kka Hefle CITUYHBIX 11€/I0UMC/IeHHbIX KOHCTaHT (ITuTtep 16 | HucnoBble koHCTaHTHI | PostgreSQL 16: Yacts 4
OW3eHTpayT) nm Komvurdect 2023-01:
_ BxopHble ¢opmars! jisi
[MTpumepsr: 0x42F, 00273 1 0b100101 e 0YMCeHHBIX KOHCTaHT
PL/pgSQL
11. O630p u Ynyuienue pa3bopa BeIpaskeHHW 1 TipucBanBanuii B PL/pgSQL 14 | BoipaxeHus PostgreSQL 14: Yactb 4
KOHCTPYKIMHU a3blKa | (Tom Jleiin) WU «sHBapCcKoe
o HaCTynIeHre»
OnTUMH3MPOBaHO BBIYMC/IEHME IPOCTBIX BbIpAXKeHUH (Kommutdect 2021-01)
B03MOXXHOCTB TIpOMnycKa rceBgoHUMOB B nipeioxkeHu FROM ais 16 | SELECT PostgreSQL 16: Yacts 1

rioz3anpocoB ([uH Parmn)

Iy mof3aripocoB Bo dpaze FROM crangapt SQL tpebGyer
Ha/Inuus MCeBJOHMMA, HO 3TO MOXKeT YC/I0KHUTb MUTPALMIO C
npyrux CYB/I, Tae Hammuve TiICeBAOHHUMA HeoOsI3aTe/TbHO

nnu Kommutdect 2022-07



https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/681164
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/681164
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-select
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/release-16
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/541252
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/541252
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/541252
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/plpgsql-expressions
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/14/release-14
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_11_plpgsql_introduction.html
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_11_plpgsql_introduction.html
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/718100/#commit_6fcda9ab
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/718100/#commit_6fcda9ab
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/718100/#commit_6fcda9ab
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-syntax-lexical#SQL-SYNTAX-CONSTANTS-NUMERIC
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/release-16
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/493106
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/493106
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-altertable
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/13/release-13
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_10_sql_row.html
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_10_sql_row.html
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/550632
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/550632
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/550632
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/app-psql#APP-PSQL-META-COMMAND-DF-LC
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/14/release-14

Tema OnucaHue U3MeHeHUs Bepcussi  lokymMeHTanus JlonoHUTe IbHbIE
pecypchl
[MToamep>kKa CUMBOJIOB TIO[UEPKUBAHUS B 1[€/IOUUC/IEHHBIX U JTFOOBIX 16 | HucnoBble koHCTaHTHI | PostgreSQL 16: Yacts 4
ynC/I0BBIX KOHCTaHTax (ITutep OuisentpayT, Jun Pamnp) i Kommurdecr 2023-01:
BxopHble ¢opmarsl jist
[MTpumepsr: 1_500_000_000, 3.14159_26535_89793 u Oxffff ffff e/ TOUHC/ICHHbIX KOHCTAHT
0b_1001_0001
12. Beinonsenue BosmokHocts nonyunts OID ¢yHkumu B PL/pgSQL: B komaHay 16 | Craryc Bemnonsenus | PostgreSQL 16: Yacts 5
3apocoB GET DIAGNOSTICS pmobaBsieH 3/1eMeHT AUarHOCTHKH KOMaH/IbI nmu Komvurdect 2023-03:
PG_ROUTINE_OID (ITaBen Crexyre) PL/pgSQL: GET
DIAGNOSTICS...
PG ROUTINE OID
13. Kypcopsl V3meHeHUe nipaBWJI OTpe/iesieHus1 CBSI3aHHBIX KYPCOPHBIX 16 | OrkpbiThe kKypcopa | PostgreSQL 16: Yacts 4
nepemeHHbix PL/pgSQL (Tom JleitH) i Kommutdecrt 2023-01:
5 5 PL/pgSQL.:
PaHee cTpokoBOe 3HaueHue TaKOH I1epeMeHHOHN JO/DKHO ObUI0 MHALMATM3ALIS
COBIIAZATh C UMeHeM [lepeMeHHOW BO BpeMsl Ha3HaueHusl Kypcopa. KVDCODHBIX [IEDEMEHHbIX
Tenepb Mst Ha3Ha4yaeTcst BO BpeMsi OTKpbITHs1 Kypcopa (OPEN) u
He COBIa/iaeT C IMeHeM NlepeMeHHOU
15. MaccuBel Ynyuiienue pa3bopa BeIpaskeHW# 1 ipucBanBanuii B PL/pgSQL 14 | IIpucBavBaHus PostgreSQL 14: Yactb 4
(Tom Jletin) WU «sHBapcKoe
HaCTynIeHre»
BruyTtpu 6510ka PL/pgSQL Mo)KHO rprcBarBaTh 3HauUeHUs (Kommurdecr 2021-01)
3/IeMeHTaM MacCUBa COCTAaBHOI'O TUIA, a TAK)XKe Cpe3aM MacCuBa
16. O6paboTka Jlokanm3aifusi olMO0K B CeKIMM MHUI[Hamu3anuu 610ka PL/pgSQL 15 | CtpykTypa PostgreSQL. 15: Yacts 3
OLIO0K (ITaBen Crexyne) PL./pgSQL v Komvurtdect 2021-11

O6paboTtka oMok



https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/596567
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/596567
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/plpgsql-control-structures#PLPGSQL-ERROR-TRAPPING
https://postgrespro.ru/docs/postgrespro/16/plpgsql-structure#PLPGSQL-STRUCTURE
https://postgrespro.ru/docs/postgrespro/16/plpgsql-structure#PLPGSQL-STRUCTURE
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/15/release-15
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_16_plpgsql_exceptions.html
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_16_plpgsql_exceptions.html
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/541252
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/541252
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/541252
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/plpgsql-statements#PLPGSQL-STATEMENTS-ASSIGNMENT
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/14/release-14
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_15_plpgsql_arrays.html
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/718100/#commit_d747dc85
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/718100/#commit_d747dc85
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/718100/#commit_d747dc85
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/plpgsql-cursors#PLPGSQL-CURSOR-OPENING
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/release-16
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_13_plpgsql_cursors.html
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/732916/#commit_d3d53f95
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/732916/#commit_d3d53f95
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/732916/#commit_d3d53f95
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/plpgsql-statements#PLPGSQL-STATEMENTS-DIAGNOSTICS
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/plpgsql-statements#PLPGSQL-STATEMENTS-DIAGNOSTICS
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/release-16
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_12_plpgsql_queries.html
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_12_plpgsql_queries.html
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/718100/#commit_6fcda9ab
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/718100/#commit_6fcda9ab
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/718100/#commit_6fcda9ab
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-syntax-lexical#SQL-SYNTAX-CONSTANTS-NUMERIC
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/release-16

Tema OnucaHue U3MeHeHUs Bepcussi  lokymMeHTanus JlonoHUTe IbHbIE
pecypchl

17. Tpurrepsl Nobasnenne SQL-komanasl MERGE, mo3Bosisitolieii mpruBeCTH 15 | MERGE PostgreSQL 15: YacTb 5
opHy Tabnuiyy B cootBetcTBUe Apyroi (Catimon Purrc, ITaBan uni Kommurdecr 2022-03:
Heonacu, AnbBapo Oppepa, AMUT JlaHrore) MERGE

butea npy MERGE
Ynpas/jieHue focTynom

19. O630p ITobarnieHue nipefonpeenéHHoun ponu pg_database_owner, B 14 | Ilpeponpenenéuubie | PostgreSQL 14: Yacte 5
KOTOPYO BKJTFOUAEeTCsI TOTbKO TeKYIL[MH Biiaziesnel] 6a3bl JaHHBIX poniu WU «BeCEeHHHe
(Hoit Mu) 3amopo3kn» (KommuTdect
Ona ocobeHHO 110/1e3Ha B Oa3ax-11aboHax. 2021-03)
JIviienue posii PUBLIC mipaBa co3fanus 006eKTOB B cxeme public, 15 | CxeMbl ¥ 1ipaBa PostgreSQL 15: Yacts 2
HasHaueHue BajebleM cxeMbl public ponu pg_database_owner uni Kommurdecr 2021-09
(Hoit Muii)

Pe3epBHOe KonMpoBaHue

20. Jlornueckoe Obecrnieuenvie B pg_dump BIrpy3KH UHPOPMAI[UHM O METKaX 15 | pg dump PostgreSQL 15: Yactb 1

pe3epBHUpOBaHUe 0e3011acHOCTH U Biaiesblie cxeMbl public (Hoit Mur) i Kommutdect 2021-07
Mobaenenue noaaep>xku napamerpa HEADER 151 TeKCTOBOTO 15 | COPY PostgreSQL 15: Yactb 5

tdopmara komas il COPY (Pemu Jlameiip)

nnu Kommutdecr 2022-03:

COPY: 3aroJ/ioBoK B I1€pBOH

CTpOKe JaHHBbIX



https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/679264/#commit_43f33dc0
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/679264/#commit_43f33dc0
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/679264/#commit_43f33dc0
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-copy
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/15/release-15
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/572782
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/572782
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/app-pgdump
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/15/release-15
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_20_backup_logical.html
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_20_backup_logical.html
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/583070
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/583070
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/ddl-schemas#DDL-SCHEMAS-PRIV
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/15/release-15
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/550632
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/550632
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/550632
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/predefined-roles
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/predefined-roles
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/14/release-14
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_19_access_overview.html
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/412605
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/679264/#commit_7103ebb7
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/679264/#commit_7103ebb7
https://habr.com/ru/companies/postgrespro/articles/679264/#commit_7103ebb7
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/16/sql-merge
https://postgrespro.ru/docs/postgresql/15/release-15
https://edu.postgrespro.ru/16/dev1-16/dev1_17_plpgsql_triggers.html
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